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Der Rhein im Uberblick (1)

Gesamtldnge 1320 km; Einzugsgebiet (d.h. Flache, deren Wasser in den
FluB geleitet wird) 185.000 km?; Lebensraum von 50 Millionen Einwohner
aus der Schweiz, Liechtenstein, Frankreich Deutschland, Luxemburg und
den Niederlanden.

Der Rhein in der Schweiz: n

Der Vorderrhein entspringt dem St. Gotthard Massiv, fliel3t bei Reichenau mit
dem Hinterrhein zusammen und heif3t ab hier Alpenrhein. Der Alpenrhein ist ab
Chur schiffbar und gleichzeitig die Grenze zwischen den West- und Ostalpen.
Der Alpenrhein fliel3t als zweiarmiges Delta in den Bodensee, wird zum Seerhein
und verlat den Untersee bei Stein. Bis Basel heil3t er dann Hochrhein, nach den
Wasserféllen bei Neuhausen (nahe Schaffhausen) und Rheinfelden Oberrhein.
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Der Rhein im Uberblick (2)

Der Rhein in Deutschland:; —

Als Oberrhein verlalt der Strom die Schweiz (kurz hinter Basel) und wird ab
Bingen Mittelrhein genannt. Ab hier durchstromt er das Rheinische
Schiefergebirge. Der Niederrhein beginnt bei Bonn und verlalit Deutschland bei
Emmerich.

Der Rhein in den Niederlanden: —

In den Niederlanden teilt sich der Rhein in ein Delta, wobei das Wasser zu 2/3 in
die Waal und zu 1/3 in den Nederrijn flie3t. Dieser teilt sich wiederum bei
Arnheim in die Ijssel und den Rest des Nederrijn. Von letzterem zweigt
wiederum nahe bei Wijk bij Duurstede der Kromme Rijn ab, der anschliel3end in
den Oude Rjin Ubergeht und bei Katwijk in die Nordsee mindet. Hinter
Culemborg geht der Nederrijn in den Lek Uber, der hinter Rotterdam bei Hoek
von Holland in die Nordsee mindet.
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No6rdliches Einzugsgebiet des Rheins
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Der Rhein in Zahlen
(Deutschland, Rheinland Pfalz und Hessen)

Lange: in Deutschland: 867 km (davon 719 km schiffbar) - in Rheinland
Pfalz: 290 km; Hessen: 107 km

Einzugsgebiet: Deutschland 100.000 km? (= 28% der Flache)
Rheinland-Pfalz: 20.000 km? (= 100% der Landesflache) -
Hessen: 12.120 km? (= 57% der Landesflache)

Bevolkerung: 34 Mio. Einwohner (43% der BevlOlkerung der BRD) -
Rheinland-Pfalz: 3,9 Mio. (= 100% der Landesbevolkerung)
Hessen: 4,8 Mio. (= 79% der Landesbevilkerung)

mittlerer AbfluR: 2.290 m3/s am Pegel Rees (deutsch-niederlandische
Grenze) - 1590 m3/s am Pegel Mainz

Extremwertwerte in Mainz
- niedrigster Pegel: 103 cm ( =460 m?/s) im Jahr 1947
- hochster Pegel: 770 cm (= 6950 m3/s ) im Jahr 1988
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Wichtige Fakten Uber den Rhein

Der Rhein erfiullt eine Vielzahl wvon Funktionen. Er ist u.a.

e Trinkwasserlieferant fur ca. 20 bis 25 Mio. Menschen: aus ufernahen Brunnen
werden rund 53 Mio. m3/Jahr Trinkwasser gewonnen,

« Transportweg: auf dem Rhein werden per anno in etwa 200 Mio. Tonnen Guter
umweltfreundlich transportiert,

» Energiequelle: die Wehre am sudlichen Oberrhein bis zur Staustufe Iffezheim
ermdglichen eine beachtenswerte Energiegewinnung durch die Wasserkraft,

o Vorfluter: der Rhein nimmt die Abwaéasser aus Kléaranlagen auf. Fast 850
mechanisch-biologische Anlagen reinigen das Abwasser von 97% aller
Rheinland-Pfalzer.
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Wichtige Fakten Uber den Rhein (Fortsetzung)

o Kuhlwasserlieferant: der Rhein liefert grofle Mengen Kihlwasser flr
Kraftwerke und Brauchwasser fiir Industrie und weiterverarbeitendes Gewerbe,

» Angel- und Fischereigewasser: der Rhein gewinnt selbst flr Berufsfischer
Immer mehr an Bedeutung.

e (Nah)Erholungsraum: die Uferlandschaften des Rheins werden von vielen
Menschen zur Regeneration genutzt. Hinzu kommt die Freizeitgestaltung am
und im Wasser fur Sportler und Bootfahrer.
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Untersuchungsstationen im studlichen Einzugsgebiet
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Untersuchungsstatlonen Im nordllchen Emzugsgeblet
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Rheinwasser-Untersuchungsstation
(RUSt) Mainz-Wiesbaden

Neben der internationalen Uberwachung wird der Rhein im Einzugsgebiet der
BRD auch national im Rahmen des ,,Deutschen Untersuchungsprogramm Rhein =
DUR* durch die einzelnen Bundes-

lander Uberwacht.

Das DUR beinhaltet 14
separate Stationen auch an
grolien Nebengewassern, die
ein llckenloses Gewésser-
Uberwachungssystem
bilden. Auch die RUSt
Mainz-Wiesbaden  gehort
dazu.
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Rheinwasserenthahme

An den vier Brickenpfeilern sind die
Ausleger angeordnet, an deren Enden
dem Rhein mit Hilfe von
Drehstrompumpen kontinuierlich
Wasser entnommen wird.

jor-Heuss-Briicke inMaifiE——
Die Pumpen passen sich dem jeweiligen
Wasserspiegel dadurch an, dass sie in einem
Schwimmkorb arretiert sind und diese dem
Wasserstand folgen. Pumpen und Ausleger
werden von der RUSt Mainz-Wiesbaden
uberwacht und gesteuert.
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Aufgaben der RUSt

I_<ont|nU|erI|che > Messwasserleitungen 1 bis 4
Rheinwasserentnahme
unterhalb der Pfeiler der
Theodor-Heuss-Briicke
A 4
Automatische Probennahmen von allen vier Kontinuierliche Messungen
Leitungen . -
in allen vier Leitungen:
Messprogramm: » pH-Wert, Sauerstoffgehalt, Wassertemperatur, elektr.
* Teilproben zur Analyse, Konservierung Leitfahigkeit, Trubung
» Sofort- und Ruckstellproben fir Analysen bei Leitung 1 bis 3 und Leitung 4:

Schadensfallen mit wassergefahrdenden Stoffen  dynamischer Daphnientest

« Sofortanalysen Leitung 1 bis 3

* » kontinuierliche Nitratmessung
v

Analysen in verschiedenen Laboratorien Seherrertar | SrEeraEaE

| |

v ¥

Rechenzentrum Referat 716 des Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft und
Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz

Deutsches Untersuchungsprogramm Rhein
EG-Informationspflicht
Gutekartierung chemisch-physikalischer Daten
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Weg von der Wasser-Probenahme zum Bericht

Stichprobe Mischprobe Schwebstoffprobe
(manuelles Schopfen) (autom. Probenehmer) (Schwebstoffzentrifuge)
I
I Protokoll mit Probe I
|

; e Labor Aufgaben des Labors des
Aufgaben d(;r R einwasser- | Landesamtes fiir
Untersuchungsstation Ergebnisprotokoll Wasserwirtschaft

|
Plausibilisierung,
Datenverdichtung
i
wasserwirtschaftliche
Datenbank |
|
Zugriff anderer Abteilungen Auswertung, Erstellung von Zugriff anderer Behorden
Berichten und Gutachten
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Biologische Gewassergute

» Biologische Gewassergtteklassifizierung gibt die Belastung der Gewasser mit durch
Organismen abbaubaren Stoffen an.

» Als Indikator wird die ,,Qualitat* von Tieren herangezogen, die in einem bestimmten
Abschnitt des untersuchten Gewassers die Lebensgemeinschaft bilden. Dazu gehdéren
u.a. Wirmer, Krebse und unterschiedliche Insekten(larven), die sich der
Wasserqualitat angepasst haben.

» Je nach Robustheit der Tiere werden durch ihr Auftreten in Art und Zahl starke,
weniger starke oder keine Wasserverunreinigungen angezeigt.

* Vier biologische Gewasserguteklassen und drei Zwischenklassen werden wie folgt
definiert und durch ausgewahlte Farben dargestellt:

Klasse | 1-11 | -1 i ni-v v

Gite |unbe-| gering | maBig | kritisch |stark ver-| sehr stark | GbermaBig
lastet |belastet| belastet | belastet | schmutzt | verschmutzt | verschmutzt
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Entwicklung der biologischen
Gewassergute von 1972 bis 1997

Koblenz

Gewas- Grad der
sergute- organischen Belastung
klasse

I unbelastet

I malig belastet
H-11 kritisch belastet

v ubermaRig ver-
schmutzt
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unbelastet malig Kkritisch belastet * ubermaRig verschmutzt

N
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Definition chemischer Guteklassen

* Unter chemischer Gewasserguteklassifizierung versteht man die Zuordnung von
Konzentrationswerten der Woasserinhaltstoffe in eine auf (0ko)-toxikologische
Basisdaten beruhenden Farbskala:

Klasse I 1-11 l - il Hi-v v
rooe [N | |
Gute geogener sehr maBig deutlich erhoht hoch sehr hoch

Hinter- gering | belastet belastet | belastet belastet belastet
grundwert | belastet

 Die Guteklasse | gibt die ohne den Einfluss des Menschen existierende
Hintergrundbelastung wieder, wahrend die folgenden Guteklassen schlechtere
Klassifikationen zeigen.
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Einzeldefinitionen der Gulteklassen flr
Stickstoffverbindungen

chemische Gewdasserguteklasse | Gesami-N Nitrat-N Nitrit-N Ammonium-N
[mg /L] [mg /L] [mg /L] [mg /L]
sehr hohe Belastung > 24 > 20 > 0,8 > 2,4
|||E\'/| hohe Belastung < 24 <20 <0,8 <24
Il  deutliche Belastung <12 <10 <04 <1,2
deutliche Belastung <6 <5 <0,2 <0,6
maBige Belastung <3 <3 <0,1 <0,3
sehr geringe Belastung <15 <1,5 < 0,05 <0,1
geogener Hintergrundwert <1,0 <1,0 < 0,01 < 0,04

Zielvorgabe ist das Erreichen bzw. Unterschreiten der Klasse 11
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Guteklassen der Stickstoffverbindungen
Im Rhein bei Mainz 1990 bis 2002

Vgl Gesamt-N Nitrat-N Nitrit-N Ammonium-N

1993
2002
1990
2002
1997
2002
1990
2002
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Definition der Giteklassen fur Phosphorverbindungen

chemische Gewiissergiteklasse | Gesamt-P | ortho-Phosphat P

[mg / L] [mg / L]
sehr hohe Belastung > 1,2 > 0,8
1111/ hohe Belastung <1,2 <0,8
Il deutliche Belastung <0,6 <0,4
deutliche Belastung <0,3 <0,2
maBige Belastung <0,2 <0,3

sehr geringe Belastung < 0,08 < 0,04

geogener Hintergrundwert < 0,05 < 0,02

Zielvorgabe ist das Erreichen bzw. Unterschreiten der Klasse Il
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Guteklassen der Phosphorverbindungen
Im Rhein bei Mainz von 1990 bis 2002

Val Gesamt-PO,-P ortho-Phosphat P
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Definition der Guteklassen fur verschiedene Stoffe

chemische Gewassergiteklasse Chlorid Sulfat TOC AOX
[mg /L] [mg /L] [mg /L] [ug /L]
sehr hohe Belastung > 800 > 800 > 40 > 200
/ hohe Belastung < 800 < 800 < 40 < 200
Il  deutliche Belastung < 400 < 400 < 20 < 100
deutliche Belastung < 200 < 200 <10 < 50
maBige Belastung < 100 < 100 <5 <25
sehr geringe Belastung < 50 < 50 <3 <10
geogener Hintergrundwert <25 <25 <2 0
TOC =gesamter organischer Kohlenstoff AOX = absorbierbare Halogenverbindungen

Zielvorgabe ist das Erreichen bzw. Unterschreiten der Klasse Il
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Guteklassen verschiedener Stoffe
Im Rhein bel Mainz von 1990 bis 2000

Vgl. Chlorid Sulfat ges. organischer adsorbierbare
Kohlenstoff (TOC) Halogene(AOX)

1990
2000
1996
1999
1992
2000
1990
2000
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Definition Guteklassen Schwebstoffe

» Schwebstoffe sind die Bestandteile des Wassers, die sich nicht I6sen und die als
Tribung auffallen.

* An Schwebstoffen absorbieren (“'kleben') viele in der Wasserphase nicht (mehr)
nachweisbare Verunreinigungen.

» Konzentrationsbereichen von Stoffen werden Belastungsklassen mit unterschiedlichen
Farben zugeordnet. Anhand der Farbwahl der einzelnen Kriterien werden negative
(gelb bis rot) und positive (dunkelblau bis hellblau) Bewertungen verdeutlicht.

Klasse I 1-11 ] -1 i H-v v
rooe [N N | L
Goute geogener | sehr mdaBig deutlich erhoht hoch sehr hoch

Hinter- gering | belastet belastet | belastet belastet belastet
grundwert | belastet
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Definition der Guteklassen fur
Metalle an Schwebstoffen (1)

chemische Gewdsserguiteklasse Blei Cadmium | Quecksilber | Nickel
[mg / kg] [mg/kg] | [mg/kg] |[mg/kg]
sehr hohe Belastung > 800 > 9,6 > 6,4 > 400
/ hohe Belastung < 800 <96 <64 < 400
deutliche Belastung < 400 <4,.8 < 3,2 < 200
deutliche Belastung < 200 <24 <1,6 < 100
maBige Belastung < 100 < 1,2 <0,8 < 50
sehr geringe Belastung < 50 <0,6 <0,4 < 40
geogener Hintergrundwert <25 <0,3 <0,2 < 30

kg = kg Trockensubstanz

Zielvorgabe ist das Erreichen bzw. Unterschreiten der Klasse Il
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Guteklassen der Metalle an Schwebstoffen (1) im Rhein bel
Mainz von 1994 bis 2000

Vgl. Blei Cadmium Quecksilber Nickel

1994
2000
1994
2000
1994
2000
1994
2000




Definition der Guteklassen fur
Metalle an Schwebstoffen (2)

chemische Gewdassergiteklasse Chrom Kupfer Zink
[mg / kg] [mg/kg] | [mg/kg]
sehr hohe Belastung > 800 > 480 > 1600
[I1E)'/ hohe Belastung < 800 < 480 < 1600
deutliche Belastung < 400 < 240 < 800
deutliche Belastung < 200 <120 < 400
maBige Belastung < 100 < 60 < 200
sehr geringe Belastung < 90 < 40 < 150
geogener Hintergrundwert < 80 < 20 < 100

Zielvorgabe ist das Erreichen bzw. Unterschreiten der Klasse Il
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Guteklassen Metalle an Schwebstoffen (2)
Im Rhein bei Mainz von 1994 bis 2000

Val. Chrom Kupfer Zink
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Zusammenfassung und Fazit

Seit 1972 wird in Rheinland-Pfalz etwa alle funf Jahre der Gltezustand der
FlieRgewasser des Landes in einer Gewassergutekarte verodffentlicht.

Neben den ,klassischen* biologischen Gutedefinitionen werden chemische und
physikalische Wasserbeschaffenheitsdaten prasentiert.

Die grundlegende Verbesserung der Gewassergutesituation in den letzten Jahrzehnten
ist auf den planmafigen Neu- und Ausbau der Klaranlagen zurickzufthren.

Jeder einzelne kann in seinem Bereich dazu beitragen, intakte Gewasser zu erreichen.

—
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